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Energiasiirtyma tapahtuu, miten
Suomi saa mahdollisimman
suuren hyddyn?

Tyon tavoitteena on kirkastaa Suomen
energiajarjestelman kokonaiskuva seka
tunnistaa, mitd toimia poliittisten paattajien on
tehtava, jotta Suomi saa mahdollisimman
suuren hyddyn energiasiirtyméasta ja siihen
liittyvista teollisista investoinneista.

Suomen energiajarjestelmaan kohdistuu ennennakematon
murros, joka tuo mukanaan runsaasti uusia
kasvumahdollisuuksia, mutta myds hallittavia riskeja.
Parhaimmillaan energiamurros on yksi avain Suomen
talouden suunnanmuutokseen, mutta on tarkeaa
tunnistaa, etta murroksessa voidaan jadda myaos
puolitiehen.

Selvitys kokoaa yhteen Suomen elinkeinoelaman ja
julkisen sektorin nékemyksia havainnolliseen muotoon.
Tyo6sséa on kuultu sidosryhmien nakemyksia tulevaisuuden
kehityssuunnista ja tarvittavista toimenpiteista.

Tyon tilaajina ovat toimineet alueelliset kauppakamarit ja
Keskuskauppakamari. Tyon on tuottanut energia -,
teollisuus - ja liikenneinfran palveluyhtié Destia Oy.

Energian tuotannosta on saatava

suurin mahdollinen lisaarvo

A Energia on resurssi, miten resurssista
saadaan mahdollisimman suuri A :
hyoty? INPUT

A Miten saadaan mahdollisimman Puhtaan energian el
paljon taloudellista toimintaa tuotanto
Suomeen? ot
asany L ? oAl '_;"‘ gy

Taloudelliset
hyodyt
Investoinneista
Suomessa
(tyollisyys ,
verotulot )

Energiasiirtymasta uutta

vientiteollisuutta ja talouskasvua

A Millaisia teollisia arvoketjuja
energiasiirtyma mahdollistaa?

A Miten mahdollisimman korkean OU_TP_UT
jalostusasteen tuotteita ja vientl
palveluja vientiin?
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Tyon tiivistelma

Toimiva energiajarjestelma ja vahvat siirtoverkot ovat
Suomelle strateginen kilpailuetu

Suomen energiajarjestelma on historiallisen murroksen
keskella. Muutos avaa merkittavia teollisia investointi - ja
kasvumahdollisuuksia Cmutta siséltda myos riskeja, jos
kokonaisuutta ei johdeta maaratietoisesti. Onnistuneesti
toteutettuna energiasiirtyma voi olla ratkaiseva tekija

Suomen talouskasvun vahvistamisessa sek& omavaraisuuden
parantamisessa. Epéonnistuessaan investoinnit ja tydpaikat
valuvat muualle.

Teolliset investointitarpeet kohdistuvat strategisiin
sektoreihin, kuten data -, bio-, energia-, mineraali- ja
vetytalouteen. Kyse on yhteiskuntien resilienssista ja
fossiilittomuudesta seka tekoalyn siivittdman kasvun
mahdollistamisesta. Naihin kehityskulkuihin liittyvat teolliset
investoinnit tarvitsevat merkittavasti puhdasta sahkoa seka
vahvat siirtoverkot. Investoinnit hakeutuvat kohteisiin, joissa
nama asiat ovat kunnossa.

Suomen energiajarjestelma siirtoverkkoineen on useita
vuosia edella keskeisiin kilpailijamaihin, kuten Ruotsiin,
Saksaan ja Hollantiin nahden. Naissa maissa on havahduttu
teollisten investointien haasteisiin, koska siirtoverkkojen
kapasiteetti ei riitd. Tassa piilee Suomen mahdollisuus.

Suomen kilpailuetu ollaan vaarassa menettaa:
yritykset perdénkuuluttavat ennustettavuutta ja
sahkoverkkojen etupainotteista vahvistamista

Vaikka Suomi on energiajarjestelméansa osalta
etulyéntiasemassa, kilpailuetu voidaan menettaa vain
muutamassa vuodessa. On havaittavissa merkkeja, etta
Suomessakin pullonkaulat hidastavat jo investointeja.
Suomen talouskasvulle on jo riittavasti rajoittavia tekijoita,
séhkén tehopulan nouseminen talle listalle ei ole toivottavaa.

Suomessa tarvitaan pitkan aikavalin ennustettava nakyma
paaomien houkuttelemiseksi. Akilliset muutokset
saantelyssa ovat myrkkya investoinneille. Suomi tarvitsee
selkean energiavision, joka yhdistaa ilmasto - ja
elinkeinopolitikan ja kannustaa investoimaan vahahiilisiin

teknologioihin, kuten biogeenisen hiilidioksidin

talteenottoon. Tavoitteena tulee olla houkutella Suomeen
korkean lisédarvon investointeja. On luotava kannustimia
arvoketjujen ja Cverkkojen rakentumiselle Suomeen Cmuuten
suurimmat hyddyt valuvat ulkomaille.

Ennustettavuuden ohella tarvitaan etupainotteista ja
nopeutettua kanta - ja jakeluverkkojen rakentamista.
Erityisesti eteldisessd Suomessa investointeja joudutaan jo
rajoittamaan verkon kapasiteettipuutteiden vuoksi. My6s
jakeluverkoissa investointivelkaa on kertynyt satojen
miljoonien eurojen edestd. Saantelyn tulisi mahdollistaa
jakeluverkkojen etupainotteinen rakentaminen, jotta
talousalueet voivat valmistautua investointeihin.

Kapasiteettiongelma ei ratkea nopeasti, silla
ovat pitkia. Uuden 400 kV kantaverkkoyhteyden
toteuttamisen prosessi voi kestaa jopa 10 vuotta.
Kantaverkkoyhtio on todennut, ettéa nykyisin pelkastaan
lunastusluvan keskimaarainen lapimenoaika on 1,5 tai liki 2
vuotta entisen noin puolen vuoden sijaan. Luvitusprosessien
sujuvoittamista on kiirehdittava.

luvitusprosessit

Teollisten investointien houkutteluksi piikkihintoja on
alennettava seka kehitettava uusia tuotanto - ja
varastointitapoja

Suomen energiajarjestelman kannalta on ensiarvoisen
tarke&a varmistaa maatuulivoiman rakentamisen
edellytykset, silla tAma& on Suomen tarkeimpia kilpailuetuja.
Tuulivoiman suuri osuus energiantuotannosta voi kuitenkin
johtaa pitkittyneisiin korkeisiin hintoihin kylmina ja
tuulettomina talvikuukausina. Taméa ongelma ei ratkea talla
hetkella markkinaehtoisesti. Mikéli ongelmia ilmenee
siirtoyhteyksissa tai sddvarmassa tuotannossa, hinnat voivat
nousta hyvin korkeiksi.

Tarvitaan uusi tehomarkkina tai mekanismi, joka kannustaa
ottamaan kayttéon nopeasti kdynnistyvaa energian
tuotantoa. Tallaisen tavoitetilanteessa markkinaehtoisesti
toimivan mekanismin muodostaminen on tarkeaa teollisten
investointien houkuttelemiseksi. Siirtyméavaiheessa

Suomessa ei kannata tavoitella taysin paastotonta
energiajarjestelmaa, silla viimeisten megawattituntien
ratkaisut ovat hyvin kalliita.

Toisaalta on myds kannustettava teollisuutta joustamaan
tuotannossaan piikkihintojen aikana. Parhaimmillaan
Suomessa saadaan aikaan positiivinen kierre, jossa teollinen
kysyntéa mahdollistaa uusia investointeja energiantuotantoon
ja auttaa energiajarjestelman tasapainottamisessa.

Sahkd on resurssi Cresurssi on kaytettava viisaasti

Sahkon hyoddyntadmisessa on katsottava Suomen
kokonaisetua osaoptimoinnin sijaan. Sahkon tuotanto ja
siirtokapasiteetti ovat joka tapauksessa rajallisia.
Kansantaloudellisesti on jarkevaa kohdistaa séahkon kayttéa
teollisuuteen, jossa syntyy eniten tyopaikkoja ja veroeuroja.

Kaukolampojarjestelmat suurine lampovarastoineen ovat
taman murroksen ytimessa. Jarjestelméa vahentaa sahkon
kysyntaa suurimman l[Ammitystarpeen aikana, toimii
merkittavana sahkon tuottajana ja vahentad sahkdverkon
investointitarpeita. lIman kaukolamp6a Suomen sahkon
piikkihinnat olisivat huomattavasti suurempia. Kaukolammaon
kilpailukyky on turvattava ja saatettava se yhdenvertaiseen
asemaan muiden lammitysmuotojen kanssa.
Yhteistuotantolaitosten kayttdikda on pidennettava, kunnes
vaihtoehtoista tuotantoa saadaan markkinoille.

Investointien maantieteellisella sijoittumisella on suuri
merkitys verkkoinvestointien méaariin. Kysyntainvestointeja
tulisi sijoittaa mahdollisimman lahelle energian tuotantoa.
Tuotantoprofiilin tasapainottamiseksi itdisen Suomen
tuulivoima on mahdollistettava. Eteldisessd Suomessa
aurinko - ja ydinvoiman kasvattaminen on keskeista.

Tunnistettujen pullonkaulojen ratkominen ja teollisten
arvoketjujen muodostaminen Suomeen voivat
kasvattaa Suomen bruttokansantuotetta kymmenilla
miljardeilla euroilla vuodessa seké parantaa
yhteiskunnan resilienssia . Tatd Suomi kipeasti kaipaa.
Nyt on aika toimia.




TyOn toteutus ja merkitys
Havainnollinen kokonaiskuva energiasiirtymasta ja talouskasvun mahdollistamisesta

Laajat sidosryhmien haastattelut
Energiajarjestelman toimijoita,
padomasijoittajia, teollisuustoimijoita,
kehitysyhtioité jne.

Kansalliset strategiat ja suunnitelmat _ o
. Teollisuuspoliittinen strategia, Energia - ja Asiantuntijatyo
ol ilmastostrategia jne. Tulevaisuusorientoitunut ja Lopputuotokset

— strateginen analyysi ~ Selke& kokonaiskuva Suomen Yt
R energiasiirtymasta, sen paattdjille energiasiirtyman
mahdollistamisesta seka mabhdollisuuksista Suomen

Keskeisten toimijoiden visiotyot | linkityksesta Suomen talouskasvulle seka
Fingridin sahkojarjestelmavisio ' teollisuuden menestykseen ja _— tarvittavista toimenpiteista.

Energiateollisuuden visiotyd jne. tata kautta talouskasvuun.

Energiasiirtyman tutkittu tieto
Keskeisia tutkimuksia energiasiirtymasta ja
sen vaikutuksista



Energiasiirtymaa vauhdittaa vahahiilisen energian edullisuus
Globaalisti padomat ohjautuvat enenevassa maarin uusiutuvaan energiaan ja teknologiaan

Investoinnit uusiutuvaan energiaan kasvavat ja investoinnit

p- Uy n Globaalit energiainvestoinnit 2015
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¥ Tuulivoima
Aurinkovoima
Energiatehokkuus ja
muu loppukéayttd

B Muu puhdas energia

W Fossiiliset polttoaineet

Keskeisten vahahiilisten teknologioiden hinnat ovat

laskeneet merkittavasti vuodesta 2015 alkaen

Aurinkopaneelit Tuulivoimalat Akkuvarastot Sahkodautojen
akut
Million USD per MW Million USD per MV Million USD per MW USDp kklh
1.57 398h
............................................ O
0.74 0.8
018

2015 2023 2015 2023 2015 2023 2015 2023

- 715% -22% - 35% - 65 %

A Vihreén siirtymén globaalien markkinoiden koko
ylitti 2 000 miljardia dollaria vuonna 2024.
Lahde: BloombergNEF 2025

A Useissa teknologioissa hintapariteetti fossiilisten
vaihtoehtojen kanssa on saavutettu, mika kiihdyttaa
murroksen nopeutta.




Suomen vanhasta energiajarjestelmasta uuteen
Fossiilinen energia korvautuu uusiutuvilla ja sahkdistymisen myota energiatehokkuus paranee

450 Energian kokonaiskulutus, TWh
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2010 2012 2014 2016 2018 2020 2022 2025 2030 2035

B Puupolttoaineet ® Vesivoima ¥ Tuuli- ja aurinkovoima Ydinenergia W Fossiiliset, jate, muut

2000 - 2020 % A 2030 - 2040
Hiilidioksidi - intensiivinen Jl ﬂ Kohti vahabhiilista ja alykasta
yhteiskunta . energiajarjestelmaa

A Uusiutuvien hintapariteetti
fossiilisen tuotannon kanssa

A Tuuli- ja aurinkovoiman kiihtyva
kasvu

Energiavarastojen kasvu kaynnistyy

Vahapaastoisten ratkaisujen hintakilpailukyky ja
laaja skaalautuminen

Merkittavat maarat lisda tuuli - ja aurinkovoimaa
Joustot tarkea osa energiajarjestelmaa

A Fossiilisilla polttoaineilla suuri rooli
energiajarjestelméassa: erityisesti lammitys ja
likenne

A Hiilidioksidipa&stojen huippu saavutettiin

Suomessa v. 2003 (85,5 miljoonaa tonnia).
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Suomalaiset yritykset valmiina energiasiirtymaan
Keskuskauppakamarin talouskyselyssa toivotaan toimia kehityksen vauhdittamiseksi

Mitka tekijat ovat talla hetkelld suurimpia esteita tai
hidasteita yrityksenne puhtaassa siirtyméssa (esimerkiksi
energiatehokkuus, vahabhiilisyys, kiertotalous, puhtaan

energian kayttd, sahkoistyminen)?

Ei mikaan
Investointikustannukset

Kysynnan puute vahapaastaisille tuotteille,
materiaaleille tai palveluille

Epévarmuus poliittisesta suunnasta

-

Saantely ja lupaprosessit

Rahoituksen saatavuus

Epé&varmuus energian hinnasta
Osaavan tydvoiman puute
Teknologian saatavuus tai kehitys

Muu, mika?

Sahkoverkon tai muun infrastruktuurin
rajoitteet

Raaka-aineiden saatavuus

Epavarmuus energian saatavuudesta

I 36%
I 27%
I 26%
I 22%
I 13%

I 11%

I 8%

7%

I 6%

4%

W 4%

W 2%

1 1%

Syyskuu 2025, n=1 386

Mitd toimia Suomessa tulisi ensisijaisesti edistaa, jotta
puhtaassa siirtyméassa onnistutaan ja Suomeen saadaan
lisdarvoa tuottavia investointeja?

Saantelyn ja lupaprosessien sujuvoittaminen

Kysynnan luominen vahapaastoisille tuotteille,

: materiaaleille ja palveluille

'/ Kansainvalisen hintakilpailukyvyn turvaaminen

J Sahkoéverkon ja muun infrastruktuurin
vahvistaminen

Puhtaan energian tuotannon lisaéaminen

Osaavan tydvoiman saatavuus

Investointien paikallinen hyvaksyttavyys

Sahkon kysynnan ja tarjonnan joustojen
lisdaminen
Hiilidioksidin talteenoton ja hyddyntamisen
ratkaisut

Muu, mika?

Syyskuu 2025, n= 1 386




Miten Suomi saa eniten
hyotya
energiasiirtymasta?

Kirkastetaan Suomen
vahvuudet ja mahdollisuudet
energiasiirtymasséa seka
keinot toteuttaa onnistunut
siirtyma.

Sisaltbéa

Energiasiirtyma
mahdollistajana
Energiaintensiiviset sektorit
Proaktiivinen ote
energiasiirtymaan
Energiasiirtymén
taloudellinen lisaarvo
Suomen mahdollisuudet
Energiasiirtyméan
pullonkauloja

Suomen tie uudistuvan
teollisuuden karkimaaksi
Megatrendien
mahdollisuudet
Pitk&janteinen politiikka
Energiajarjestelméan
toimivuus
Energiajarjestelman
tasapaino

Arvoketjujen muodostaminen
Talousalueiden viestit
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Ty0 muodostuu neljasta osasta:

2

Millainen on Suomen

energiajarjestelméa
tulevaisuudessa?

Kuvataan havainnollisesti
Suomen tulevaisuuden
energiajarjestelman murrosta
ja jarjestelméan osia.

Sisaltoa

A Suomen
kokonaisenergiankulutus
2023

Tulevaisuuden
energiajarjestelma
Sahkojarjestelma

Vety - ja
hiilidioksidijarjestelma
Kaukolampojarjestelma
Liikennejarjestelma

oo Delo Do
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Millaisia teollisia
arvoketjuja
energiasiirtyma
mahdollistaa?

Kuvataan millaisia arvoketjuja
energiasiirtyma mahdollistaa
ja millainen on investointien
rooli energiajarjestelméan
tasapainotuksessa.

Sisaltoa

Datan arvoketju

Viestit
datakeskusinvestoinneista
Biotalouden arvoketju
Viestit biojalostamoista
Mineraalien arvoketju
Viestit kaivosinvestoinneista
Vedyn arvoketju

Viestit vetyinvestoinneista
Viestit energiataloudesta

ToToToToPoToTo T To
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Millaisia ovat
energiasiirtyman
mahdollisuudet Suomen
talousalueille?

Havainnollistetaan
energiasiirtyman
maantiedettd ja Suomen eri
talousalueiden nakymia.

Sisaltoa

A Talousalueiden
ominaispiirteet

A Energian tuotannon, siirron
ja varastoinnin
investointinakyma
Suomen talousalueiden
sahkon tuotanto ja kulutus
Energian
kulutusinvestointien nakyma
Investointien maantiede




Siséllys-
luetteloon

Paa-
viestit

Energia-
siirtyma

Arvo-
ketjut

Talous-
alueet




Energiasiirtyma mahdollistaa  uutta teollista toimintaa ja talouskasvua
Suuri potentiaali Suomelle Coikeilla valinnoilla se on realisoitavissa

<€ L 3 NAVIGOINTI
Suomen Suomen etteloon
uudistuva pitkajanteinen
| talouskasvu PaA-
viestit
2
Energia-
siirtyma
3
Energiajarjestelma Lisaa Suomessa toimivien or
uudistuu yritysten palvelu - ja
A Energiajarjestelméassa fossiilinen A Energiasiirtyman suurin tavaravientia Talﬂ-us-
energia korvautuu fossiilittomilla taloudellinen arvo syntyy A yritysten tilauskanta kasvaa S rEa
vaihtoehdoilla puhdasta energiaa kayttavasta A yrity_kset investoivat
A Energiasektori on itsessaan vientiteollisuudesta A ty@?lhs;;(y_s" _I;asvaa} )
merkittava tyollistaja, uuden A Olemassa olevan teollisuuden A Lyo_nte IjoI inltu a kasvavat
teknologian kehittaja ja kasvava kilpailukyky paranee A kotimainen kulutus kasvaa
vientisektori A verotulot kasvavat

A Suomen talous kasvaa




Suomella mahdollisuus energia intensiivisten sektorien kasvulle
Puhdas ja edullinen energia lahtokohtana korkean jalostusasteen arvoverkoille
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Proaktiivisella otteella energiasiirtymasta suurimmat
Jotta saadaan aikaan pitkdaikaista talouskasvua, on panostettava korkean jalostusasteen investointeihin

PROAKTIIVINEN OTE

SUOMEN

ENERGIASIIRTYMAAN

\Y

\Y

Suomesta tulee
energiaomavarainen

Energiajarjestelmasta
tulee hajautettu ja
toimintavarma

Teollisuus saa kilpailuetua
edullisesta ja puhtaasta
energiasta

Suomeen syntyy uutta
taloudellista
toimeliaisuutta ja
tyopaikkoja

Suomi saavuttaa
paastbvahennys -
tavoitteensa

Syntyy uusia vientituotteita
ja innovaatio -
ekosysteemeja

Suomen kaikki
talousalueet saavat hyotya

siirtymasta

Korkean
jalostusasteen
investointeja
eri puolille
Suomea

Paljon korkean
jalostusasteen
investointeja

Paljon
mahdollistavia
investointeja

Paljon
energia -
investointeja

Vahan korkean
jalostusasteen
investointeja

Kohtuullisesti
mahdollistavia

investointeja . Korkean
jalostusasteen
investoinnit

Kohtuullisesti  valuvat paaosin
ulkomaille

energia -
investointeja

ULOIN KEHA
Korkean
jalostusasteen
investoinnit Suomessa

KESKIKEHA
Mahdollistavat investoinnit
(kuten datakeskukset ja
kaivokset) Suomessa

SISIN KEHA

® Energiainvestoinnit
Suomessa

hyodyt Suomelle

MALTILLINEN OTE
SUOMEN »
ENERGIASIIRTYMAAN

NAVIGOINTI

Suomi jaa osin energian Sisallys-
Al nn- 2pauy rxﬂw
lisdarvon tuotanto ohjautuu

paaosin Suomen rajojen 1
ulkopuolelle

Paa-
Suomi saa vain osan suuresti viestit
tarvitsemistaan

taloushyodyista 2

Energia-

Suomen tuontiriippuvuudet siirtyma

energiasta jatkuvat
epavarmassa
geopoliittisessa
toimintaymparistoéssa

Suomen kansalliset resurssit
eivat ole parhaassa kaytossa

Investoinnit keskittyvat vain Talous-
tietyille alueille toisten alueet
jaadessa kehityksen

ulkopuolelle



Mista energiasiirtyman taloudellinen lisdarvo muodostuu?
Taloudellinen lisdarvo kasvaa mita pidemmalle arvoketjussa edetaan

Puhtaan energian
hy6dyntaminen mahdollistavissa
iInvestoinneissa

Puhtaan energian
tuotanto, varastointi ja siirto

Jatkojalostus, arvoketjujen

muodostuminen ja viennin kasvattaminen

NAVIGOINTI

Energiasektorin kehitys Mahdollistavat investoinnit Korkean jalostusarvon investoinnit
Energian tuotanto, A Datakeskukset, kaivokset, Datapalvelut, synteettiset luetteloon
varastointi ja siirto biojalostamot, vetytehtaat tuotteet, biotuotteet,

A Suunnittelu, jne. mineraalituotteet jne. 1
rakentaminen ja Suunnittelu, rakentaminen ja Muut korkean jalostusasteen Paa-
yllapito yllapito tuotteet ja palvelut viestit

A Energiajarjestelman Energiajarjestelman A Kasvavat vientitulot
optimointi optimointiin osallistuminen A Human capital (koulutus ja 2

osaaminen) Enerai
nergia-
siirtyméa
- Esim. Esim. Energiaintensiivisten
tuulivoimapuisto datakeskus taloussektorien
kasvu
4
. . Talous-
Tuotantovaiheessa Tuotantovaiheessa Tuotantovaiheessa e
BKT:hen BKT:hen BKT:hen
miljoonia* kymmenia - miljardeja -
nj~ _20A! 1 @ satoja miljoonia**_ kymmenia miljardeja***
- nj~ _2UA!DIT nj~ _2UA!IT {

*Perustuu limattaren arvioon tyypillisen 20 turbiinin tuulivoimapuiston vaikutuksista.
** Perustuu Copenhagen Economicsin arvioon Haminan datakeskuksen BKT - vaikutuksista.
*** Perustuu eri toimialojen kasvuarvioihin, esim. vetytalouden kehitys voisi kasvattaa n T -84 miljardia Suomen BKT:ta vuodessa vuonna 2035.




Miksi Suomella on mahdollisuus onnistua energiasiirtymassa?
Lahtokohdat siirtyméaan ovat erinomaiset

Suomi on energiajarjestelmaltaan, erityisesti sahkdverkoltaan useita vuosia edelld keskeiseen kilpailijaansa Ruotsiin
nahden. Oikein toteutettuna tasta kilpailuedusta voidaan saada merkittdvaa hyotya Suomen kilpailukyvylle,
huoltovarmuudelle ja kestavyydelle.

NAVIGOINTI
@ “10\ luetteloon
= - 1
Paa-
VAHVA ENERGIAJARJESTELMA VAKAA TOIMINTAYMPARISTO TEKNOLOGIA, OSAAMINEN JA viestit
A Suomi kuuluu yhteen A Vakaa hallinto, oikeusvaltio ja INNOVAATIOT
sahkoalueeseen, toisin kuin muut vahainen korruptio A Globaalisti merkittavaa 2
Pohjoismaat, mika mahdollistaa A Selkeat iimastotavoitteet ja puolijohdetoimialan osaamista ja Energia-
yhtenaiset markkinahinnat poliittinen sitoutuminen tuotekehitysta. Ala ennakoi siirtymé
SEUEREE el hiilineutraaliuteen 2035. likevaihtonsa kolminkertaistuvan 5 C
A Hyodyt Pohjois - Ruotsin ja Norjan A Luotettava saantely - ja 6 miljardiin euroon ja alan
edullisesta vesi - ja tuulivoimasta. investointiymparisto. tydntekijoiden maaran kasvavan
A Merkittava maara uusiutuvaa A Viilea iimasto ja vakaa maapera. 20 000:een vuoteen 2035
sahkontuotantoa, jonka A Kansalaiset ja yritykset kannattavat mennessa.
seurauksena sahkon keskihinnat uusiutuvan energian lisdamista: A Vahva energiasektori ja
teollisuudelle Euroopan alhaisimpia. Aurinko on edelleen suosituin teollisuusintegraatiot seka Talous-
A Maatuulivoiman laajentamiseen energianlahde, kun kysytaan mita kansainvalista osaamista Power - to - alueet
erinomaiset mahdollisuudet halutaan lisaa. Seuraavina tulevat X- teknologioissa. Suomi tavoittelee
A Vahvat kotimaan eteld - tuulivoima ja ydinvoima 10 % osuutta EU:n
pohjoissuyntaiset siirtoyhteydet. i (Energiateollisuus 2026) vedyntuotannosta.
A Twr - Udyunyuyaf - 0" A” ) 2[ % A NATO-jasenena ulottuvuus myos A Vvahva teollinen energiaklusteri ja
investointisuunnitelma seuraavan sotilaalliseen yhteisty6hon ja edistyksellinen tutkimustoiminta
kymmenen vuoden aikana. kriittiseen infrastruktuuriin. A Pitkallinen osaaminen

biotaloudesta, joka uudistuu kohti
uuden sukupolven tuotteita.




Mahdollisuudet Suomen kilpailukyvylle
Suuri taloudellinen potentiaali realisoitavissa

nj DRA Sahkon tukkuhinnat 2025 (EU + Norja ja Sveitsi )

Yrityksille edulliset energian hinnat 140

N i i Suomessa
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tuottavuutta parantaviin investointeihin
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Lisaksi eri taloussektorien arvoketjujen kehittdminen Suomeen
mabhdollistaa huomattavasti suurempaa talouskasvua
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Omavaraisuutta ja sietokykya turbulentissa maailmassa

Kotimaisuusasteiden arviot muutamissa
huoltovarmuudelle tarkeissa tuotesegmenteissa

Omavaraisempi energiantuotanto
U Nykyisin 40 % Suomen energiasta tulee kotimaasta
U Mita suurempi kotimaisuusaste, sita pienempi riippuvuus tuonnista

Geopoliittisten muutosten pienemmat vaikutukset

U Energian hinnan ennakoitavuus

U Erityisesti fossiilisten tuontipolttoaineiden vahentdminen vahentaa
hintashokkeja

Hajautettu ja joustava energiajarjestelma

U Tuuli- ja aurinkovoiman seka energiavarastojen laaja
maantieteellinen hajautus parantaa resilienssia

U Sahkovarastot, kysyntajousto, vety ja akkuteknologiat luovat uusia
tapoja hallita kulutushuippuja ja kriisitilanteita

Kotimainen infra ja osaaminen kriisinkestavyystekijana

U Suomeen syntyy energiasiirtyman myota uutta osaamista ja
infrastruktuuria, joka voidaan ottaa nopeasti kaytt6on
poikkeustilanteissa, ilman ulkopuolisia toimittajia.

Suomi avainasemassa kriittisissa raaka - aineissa*

U Suomen maaperassa runsaasti EU:n listaamia raaka - aineita

U Kriittiset raaka -aineet ovat tarkeitd mm. puolijohde -, akku- ja
puolustusteollisuudelle seka maataloudelle

Energia

Ruoka

Laakkeet

Kriittiset
raaka- aineet

*EU:n Critical Raw Materials Actin (CRMA) kriittisia raaka - aineita on tunnistettu 34 kpl. Suomen maaperassa
sijaitsee naista runsaasti mm. nikkelid, kobolttia, litiumia, grafiittia, fosfaattia ja harvinaisia maametalleja (REE).

Alle 10 %

Alle 10 %

Kotimaasta [ | Tuontia

Energiaomavaraisuutta voidaan nostaa
sahkdistamalla yhteiskuntaa ja kayttamalla
synteettisia polttoaineita.

Kriittisissa raaka - aineissa Suomella on
merkittava kasvupotentiaali, mika edellyttéa

mm. kaivoksia, niiden liikenneinfran parantamista
seka jatkojalostusta Suomessa.

NAVIGOINTI
Sisallys-
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Mahdollisuudet Suomen kestavyydelle

Talouskasvua ilmastotavoitteet saavuttaen

Luonnonvarojen kestava kaytto

U Uusiutuvat energialahteet ja kiertotalous vahentavét
luonnonvarojen ylikulutusta ja suojelevat ekosysteemeja

liImastopaastojen vaheneminen

U Fossiiliriippuvuuden vahentyminen hillitsee ilmastonmuutosta ja
sen aiheuttamia riskeja Suomessa (esim. metsatuhot, sdan aari -
ilmiét )

Elinymparistdjen ja ilmanlaadun paraneminen
U Puhdas energia ja liikenteen sahkoistyminen vahentavat saasteita,
mika parantaa ihmisten terveytta

Sosiaalinen oikeudenmukaisuus ja hyvinvointi

U Uudet tyopaikat ja alueellinen hajautus (esim. tuulivoima,
bioenergia) tukevat tasaisempaa aluekehitysta ja luovat
mahdollisuuksia myds maaseudulle

Pitkan aikavalin taloudellinen vakaus

U Kestavat ratkaisut pienentavat yhteiskunnan tulevia kustannuksia
(ilmastoriskit, energiakriisit, terveydenhuollon kulut) ja luovat
perustan vakaalle talouskasvulle

Suomen paastovahennystavoitteet ja ilmastolaki
A -60 % vuoteen 2030 mennessé

- 80 % vuoteen 2040 mennessa

-90 % pyrkien kuitenkin -95 % vuoteen 2050 mennessa
verrattuna vuoden 1990 tasoon.
Suomen on oltava hiilineutraali vuonna 2035

Suomen kasvihuonepéaastot 2024 ilman

Jatteiden kasittely
4%

Maatalous
16%

Teollisuusprosessit
ja tuotteiden kaytto
11%

Lahde: Tilastokeskus, kasvihuonekaasut

maankayttéa

\

Teollisuus ja rakentaminen
Energiasektori (polttoperéiset paastot)
68 % 12%

Kotimaan liikenne
25%

Muut sektorit 7%

Muu erittelematdn
polttoainekayttd

2%
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Energiasiirtymaéa hidastavia pullonkauloja
Ylatason esteita talous -, huoltovarmuus - ja kestavyyshyotyjen saavuttamiselle

Keskeisia pullonkauloja

S - O 0 NAVIGOINTI
Riittava parlamentaarinen Q= . < O
/a p - » 2 Kantaverkon Jakeluverkkojen Sisallys-
tahtotila puhtaan siirtyman liityntakapasiteetti investointivelka luetteloon
edistamiseksi puuttuu
Saantelvn Akili tpm tokset ovat mvrkkva Teollisia investointeja on rajoitettu Etupainotteinen rakentaminen ei ole 1
St te_y a_" SEt muuto seh oka " |y” ya paikoin kantaverkon kapasiteetin mahdollista. Hidastaa teollisten
Investonneliie ja paaomien noukutteiutie. puutteen vuoksi. investointien toteuttamista. Paa-
Uusille tuotteille ei synny kysyntaa. viestit
Satojen = 5
- - - ‘/_

i i . 8= E ia-
mlljarqllen_ LU\k/!_tusproie_ssmtrt] kesto £ Tuuletiomat hetket ja rera
energia - ja 36 Ij( ?‘2”6" oima OrT:““St korkeat piikkihinnat
teollisuus - ° Harkiciden upaprosesst o Nyhyse it vovat o
investoinnit Uuden kantaverkkoyhteyden hyvin kor_ke||3|!|r(1 S%hﬁ?n _t;!ptq!hln

. . O rakentaminen on ldhes 10 vuoden erityisesti talvikaudella. Tama
suunnitteilla prosessi. vaikeuttaa investointeja.
Talous-
O@O (Qlozl m alueet
Puhtaan siirtvman SN Disinformaation tulva N Energian kysynnan ja
aan slirty _ Eneraiasiirtymasta likk i tarjonnan epatasapaino
osaajia ei ole tarpeeksi nergiasiirtymasta liikkuu pafjon : - e
virheellista tietoa, mika hidastaa Uusiutuvan energian investointeja

Energiatalouden koulutukseen
panostaminen sekéa ulkomaisten osaajien
houkuttelu ovat kriittisia.

on suhteessa kulutukseen paljon.
Taman seurauksena sahkon hinnat
ovat hyvin alhaiset ja hintojen
vaihtelu suurta.

muutosta ja hyotyjen
saavuttamista. Torjuttava
laadukkaalla tiedolla ja viestinnalla.




Suomen tie uudistuvan teollisuuden karkimaaksi
Keskeisia toimenpiteita tunnistettujen pullonkaulojen poistamiseksi

o . Luodaan investoinneille Maaritetd&n pelisdannot Luodaan edellytykset
anwgnhadrcr)elrl}gﬁlr} d@fgﬁgfnnec:l':n otolliset ja houkuttelevat 3 energiajarjestelman 4 arvoketjujen
olosuhteet tasapainon turvaamiseksi muodostumiselle Suomeen

NAVIGOINTI

Sisallys-
luetteloon

Tekoalyn @ 1
nopea kasvu P
,‘ SV viestit
Toteutetaan yli Varmistetaan Luodaan k fimi 2
_ _ hallituskausien ulottuvaa, kohtuuhintaisen sahkon l:(O aan .annlus |:Ir_1|a Energia-
Y hteiskuntien ennustettavaa energia - ja riittavyys kaikissa ﬁr\_/_o -etjUjen JZ el uee_ Isflen siirtyma
sahkoistyminen teollisuuspolitikkaa olosuhteissa yotyjen muodostumisefle
Fossiilisesta
energiasta % Talous-
luopuminen =T alueet
Turvataan puhtaan Kannustetaan investoijia
Kiertotalous 4 O\ energiajarjestelman osallistumaan Houkutellaan investointeja
osaksi kaikkea °_© kasvunakymat ja energiajarjestelman eri puolille Suomea

tekemista stabiliteetti tasapainottamiseen




Ymmarretadn megatrendien mahdollisuudet Suomelle

Globaalit markkinat ovat suuret CSuomi voi saada kokoaan suuremman osan investoinneista

MEGATRENDIT JA GLOBAALIT MARKKINAT

@ 1 400 miljardia

Datakeskusten ja euroa
tekoalyosaamisen Jo toteutuneet

tarve kasvaa tekodlymarkkinan
globaalit investoinnit

2025

Tekoalyn
nopea kasvu

% Mineraalituotannon 2 000 miljardia

Y hteiskuntien ja energiatalouden euroa

_ : Sen t Jo toteutuneet puhtaan
séhkoistyminen ~ 9saamisen tarve teknologian globaalit

kasvaa investoinnit 2025

@ Paastottomien

3 000 miljardia

Fossiilisesta teknologioiden ja euroa
energla_Sta vetytalquden Arvioidut v ihreén vedyn
luopuminen osaamisentarve g 5haait markkinat
kasvaa 2050
(N o
0_©° otal _ 1 800 miljardia
Kiertotalous E_gfc‘) toa‘fgeg ejﬁ euroa
- . | u R
Vuosittaisia
OsakSI_ kqlkkea osaamisen tarve taloushyotyja
tekemista kasvaa kiertotaloudesta EU:ssa

SUOMEN NAKYMIA

30 miljardia
euroa
Datakeskusmarkkinan
arvioitu kokonaispotentiaali
Suomessa

+200 miljardia

euroa
Suomen investointi -
mahdollisuudet
puhtaassa teknologiassa

41- 69 miljardia euroa
Arvio, minka verran
vuosittaista arvoa

vetytaloudesta Suomelle
2045

26 miljardia
euroa
Suomen biotalouden

arvonlisan kasvun
tavoite vuoteen 2035

MAHDOLLISUUKSIEN REALISOINTI

Korkean lisdarvon ja joustavien
datakeskusten houkuttelu Suomeen.

Tekoalyklusterien muodostaminen
Suomeen.

Suomen suuret mahdollisuudet mineraalisektorilla.
Mineraalituotannon kansallinen edistaminen ja EU:n
kriittisten mineraalien hankkiminen.

Puhtaan energiajarjestelman kehittaminen:
tuotanto, siirto ja varastointi.

Puhtaan energian kilpailukyvyn
parantaminen hinnoittelemalla fossiilisia
polttoaineita.

Suomen vetyklusterien ja sahkoétalouden
klusterien kehityksen tukeminen.

Suomen biotalouden raaka -aineiden laaja
hyddyntaminen ja korkea jalostusarvo.

Kiertotalouden edistaminen kaikissa
yhteiskunnan sektoreissa.

NAVIGOINTI
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Toteutetaan pitkdjanteista energia - ja teollisuuspolitiikkaa
Pitkgjanteisyys ja ennustettavuus ovat tarkeita paaomien houkuttelemiseksi

LUODAAN PAAOMILLE LUOTETTAVA YMPARISTO

NAVIGOINTI
Epatoivottava, osin jo toteutunut tilanne:
Toimijoille Investoinnit Investorit aloittavat Investointi voidaan Pala_
Toteutetaan yli yllatyksena tuleva » laitetaan jaihin vaihtoehtoisten » TR viestit
hallituskausien muutos kunnes tilanne kohteiden kokonaan
ulottuvaa, _ saantelyssa selkenee kartoituksen 2
ennustettavaa energia - Energia -
. . e gla
ja teollisuuspolitiikkaa

siirtyma

Saantely ei saa muuttua
yllattaen, vaan sita on
kehitettava laajassa
yhteisty6ssa toimijoiden,
viranomaisten ja paattajien
kesken.

Tavoitetilassa paaomille on ennustettava nakyma ja muutokset eivat tule yllattaen:

Liﬂﬂéﬂ,ﬂﬁ'ﬁg" Vi et Muutostarpeiden Talous-
J Kansallisesti sovitut y IImetessa alueet

ESUEE ® yhteiset linjaukset B  VUOSIKSHUKIUU gy =y o cpustelut

investointi - . paasuunta, visio :
o 3} energiapolitiikalle ’ relevanttien
mydnteisesta giap Suomelle

politiikasta toimijoiden kanssa




Turvataan puhtaan energiajarjestelman kasvu ja toimivuus
Puhdas sahko ja siirtoverkot luovat perustan laajalle jarjestelméatason muutokselle

ol Be &l ﬂ%@

SAHKON TUOTANTO SYNT MATERIAALIT VEDYN KAUKO- HIILIDIOKSIDIN
Tuuli -, aurinko -, ydin - ja Rakgzrl:wusmatenaalllt TUOTANTO LAMPO TALTEENOTTO
T I e- e-metanoli Elektrolyysi, hukkalampo Sahkokattilat ja Biogeeninen CO: tehtaista

jarjestelma seka kaukolampoon polttokattilat tai ilmasta kaappaus

saatovoima I 7\ I
N\
ENERGIAVARASTOT & VERKON LIIKENNE RAKENNUKSET & INFRA SUURTEOLLISUUS DATAKESKUKSET
TASAPAINOTUS Tieliikenteen sahkoistyminen, Rakentaminen, materiaalit Sahkointensiviiset alat: Al-vetoinen kasvu,
Akut, termiset varastot, vety, lento- ja meriliikenteessa ja energian kulutus metalli-, metsa- akku- ja hukkalampo
teollisuuden jousto... nestemaiset hiilivedyt kemianteollisuus kaukolampoon

| )
&)

Sahkon siirto

Hiilidioksidin
kuljetus

ﬂ Lampoenergian
siirto

@ Vedyn kuljetus

Synteettisten
materiaalien
kuljetus

NAVIGOINTI
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Viesteja energiajarjestelman eri osista

Toimiva energiajarjestelméa edellyttaa sektori

ENERGIAN TUOTANTO

A Maatuulivoima on Suomen
tarkein kilpailuetu, jonka
kasvuedellytykset tulee turvata.

A 100 % paastéton tuotanto ei ole
Suomessa tavoiteltava asia
nykyisella teknologialla. Riittaé
paasta lahelle tata, silla vimeiset
MWh:t ovat hyvin kalliita.

SAHKOVERKOT

A Kantaverkkojen ja
jakeluverkkojen rakentamista on
kiihdytettava.

A Investointien sijoittuminen ja
joustoratkaisut vaikuttavat
verkon rakentamistarpeisiin.

JOUSTOT

A Tuulivoima tarvitsee rinnalleen
merkittavasti lisda joustoja.

A Lyhytaikaisten joustojen, kuten
sahkodakkujen markkina, kasvaa
markkinaehtoisesti. Tama ei
kuitenkaan ole Suomelle riittava
joustoratkaisu.

A Pitk&aikainen eli useita paivia
kestava jousto tuulettomien
aikojen varalle on kriittista
Suomelle. Naiden rakentumista
varten tarvitaan uusi
tehomarkkina tai mekanismi,
joka tavoitetilanteessa toimii
markkinaehtoisesti.

SYNTEETTISET MATERIAALIT

A Suomessa voitaisiin tuottaa
2 miljoonaa tonnia vuodessa
e- polttoaineita vientiin ja
kotimaahan seka tuottaa
synteettisid muoveja ja
kemikaaleja. (ande vrm

VEDYN TUOTANTO JA JAKELU

A Vetymarkkinan voimakkain kehitys
painottuu 2030 - ja 2040 - luvuille.

A Vety - ja maakaasuverkko ovat
mahdollistamassa vetytaloutta. Niiden
rakentaminen ja hyédyntaminen vahentaa
sahkdverkkoinvestointien tarvetta.

FOSSIILITON SAHKO
Tuuli-, aurinko-, ydin ja
vesivoima

'

2 &

&

TASAPAINOTUS
Akut, termiset varastot, vety,
teollisuuden jousto...

; | | | |
R ﬂ%@

SYNT. MATERIAALIT
Rakennusmateriaalit,
@-SAF, e-metanoli

VEDYN KAUKO- HIILIDIOKSIDIN

TUOTANTO LAMPO TALTEENOTTO
Elektrolyysi, hukkalampo Sat ilat ja Biog en CO: tehtaista
kaukolampoon polttokattilat tai limasta kaappaus
I Q) |

%';%

ENERGIAVARASTOT & VERKON LIIKENNE

Tieliikenteen sahkoistyminen, Rakentaminen, materiaalit Sahkointensiviiset alat

lento- ja meriliikenteessa
nestemiiset hillivedyt

RAKENNUKSET & INFRA SUURTEOLLISUUS DATAKESKUKSET
Al-vetoinen kasvu,
metalli-, metsa- akku- ja hukkaldmpo

kemianteollisuus kaukolampoon

ja energian kulutus

1 @)
&)

LIIKENNEJARJESTELMA

A Tieliikenteen sahkoistymista on
edistettava. Sahkdoistyva liikenne
osallistuu energiajarjestelmén
tasapainottamiseen.

A Pitkamatkainen meri - ja lentoliikenne
kayttavat paaosin biopohjaisia ja
synteettisia polttoaineita. Naiden
tuotantoinvestointeja on
houkuteltava.

RAKENNUKSET & INFRA

A Tulevaisuuden kiinteistét ja
infrastruktuuri ovat dynaamisia
energiajarjestelman toimijoita,
jotka osallistuvat joustoon.

A Rakennusmateriaaleihin, kuten
betoniin, voidaan sitoa
hiilidioksidia.

-integraatiota ja jokaisen osa - alueen kehitysta

KAUKOLAMPO

A Sahkoistyva
kaukolampojarjestelma on valtava
energiavarasto, joka alentaa
séhkdnkulutusta tuulettomina
aikoina.

A Kaukolammon kilpailukyky on
turvattava ja saatettava se
yhdenvertaiseen asemaan
muiden [Ammitysmuotojen
kanssa.

A Yhteistuotantolaitosten
kaytt6ikaa on pidennettava

HIILIDIOKSIDIN TALTEENOTTO

A Biogeeninen hiilidioksidi on Suomen
kruununjalokivi.

A Suomessa syntyy teollisuuden
CO2 - paastolahteista 30 Mt/vuosi
bioperaista hiilidioksidia. (ahde vTT)

DATAKESKUKSET

A Datakeskukset ovat tarkea puhtaan
sahkon kysynnan kasvattaja, mika
kannustaa rakentamaan lisda tuotantoa.

A Datakeskusten on teollisuuden ohella
tuotava joustoa energiajarjestelmaan.

SUURTEOLLISUUS

A Energiajarjestelmé tarvitsee lisaa
kysyntéa, investointeja on houkuteltava.

A Teollisuuden joustoihin on
kannustettava. Tasta hyotyvat yritykset
seka sahkojarjestelma.
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siirtyma

4

Talous-
alueet




‘ Maaritetaan pelisaannot energiajarjestelman tasapainon turvaamiseksi

Toimintavarma energiajarjestelma on valttamattomyys uusille investoinneille

Varmistetaan

joustomarkkinan suotuisa

kehitys

Tarvitaan tehomarkkina tai

mekanismi, joka varmistaa pitkaaikaisen

saasta riippumattoman tuotanto -,

varastointi - tai kulutusjoustokapasiteetin

rakentumisen

A Parannetaan jarjestelman resilienssia
hairidtilanteissa (ydinvoimalat,
rajasiirto)

A Valtetaan suurimpia hintapiikkeja

A Siirtymévaiheessa tuotannon joustot
voivat kayttdad myos fossiilista
energiaa (paastdvaikutus pieni)

A Tavoitetilanteessa markkinaehtoinen

Kannustetaan
investointeja
osallistumaan
energiajarjestelmén
tasapainottamiseen

Investoinnit saavat edullista
sahkoa , joten on kohtuullista
kannustaa niita osallistumaan
taméan edun turvaamiseen
osallistumalla
joustomarkkinaan.

Kalleilla tunneilla  sahkeén Halvoilla tunneilla
hinta
Kaikki saadettava [ emmmmmmns EME e VErZBai e
energian tuotanto lyhyt - ja pitkaaikaisiin
varastoihin

aktivoituu

Teollisuus kasvattaa

Teollisuus vahentaa o
sahkonkulutustaan

sahkonkulutustaan

Investointi saa edullista ja
puhdasta sahkoa

) Kysynta
Sahkointensiivinen

investointi

Vastavuoroisesti investointi
osallistuu kysynnan tai tarjonnan
joustoon

NAVIGOINTI
Sisallys-
luetteloon

1
Paa-
viestit

2

Energia -
siirtyma

4

Talous-
alueet
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Luodaan edellytykset arvoketjujen muodostumiselle Suomeen
Suomen laajemmat hy6dyt on turvattava

Luodaan kannustimia

arvoketjujen ja %j% (@ %6
_ll Investointiin kannustimia s NAVIGOINTI

alueellisten hyétyjen
(mm. alempi sahkdvero) Sisallys-
luetteloon

muodostumiselle

Mahdollistavia investointeja Tarjonta K a

FOa-ay Ay 4V A- wuy an~ 2 Puhdasjaedullinen Sahkointensiivinen

houkuteltaessa etuja sahko investointi 1

tarjoamalla kannustetaan Vastavuoroisesti yritykset Paa-

osallistumaan TKI - toimintaan, sitoutuvat panostamaan esim. Ml

koulutukseen ja ko.ulutukseen., tutkimukseen,

jatkoinvestointeihin. kehitykseen tai muuhun alueelle 2
hyddylliseen toimintaan. Energia-

siirtyméa

Houkutellaan (

investointeja X ,
Investointien sijoittumisen hyvia

Akkuvarastoja lahelle tuotantoa
Aurinkovoimaa ja muita puhtaita
tuotantomuotoja etelaan ja itaan

tasapainoista
aluetta

jarjestelma on
sietokykyisempi.

eri puolille
Suomea periaatteita
Kysynnan ja tarjonnan A Kulutus mahdollisimman lahelle Talous-
maantieteellinen hajautus tuo Energian tuotantoa alueet
aluetaloushyoétyja eri puolille ylituotantoaluetta O\ » A Energiantuotantoa hajautetusti
Suomea ja hajautettu o Energian A ympari Suomen
A

Energian
alijaamaaluetta

Kuva: Fingrid




Viestit Suomen talousalueiden energiasiirtymasta ja teollisuudesta

Suomen talousalueiden hyddyt maksimoitava

Kaikilla Suomen talousalueilla on /5
tarkea roolinsa lisdarvon tuotossa @ S
Ctassa nostot tarkeimmista N
tulemista \

_ POHJOINEN /

. suoml
LANTINEN SUOMI ¢ )
1. Lansirannikko on Suomen vahvinta \ . H
tuulituotannon ja ydinvoimatuotannon aluetta. k.% ./ =
2. Vetytalouden kehityksen kannalta keskeista
seutua. Kansallinen vetyputki kulkisi alueen halki. PORBTsRohjanmaa: (Gl

3. Monipuoliset kysyntainvestoinnit sijoittuvat
alueelle vahvojen séahkodverkkoyhteyksien myota.

ITAINEN
SUOMI

KESKINEN SUOMI

Keskisen Suomen sahkdéverkon pullonkaulat

hidastavat kysyntainvestointeja

Kantaverkkoon ja jakeluverkkoon

tarvitaan merkittavasti lisaa investointeja.

Tarvitaan uutta energiantuotantoa,

mm. tuuli -, aurinko-, ja pienydinvoimaa. Ahven!a”a 0o

Huom! Aluerajaukset ovat viitteellisia, eivat eksakteja.
Maantieteellinen jako auttaa jasentamaan tilannekuvaa.

POHJOINEN SUOMI

1. Monipuoliset kysyntainvestoinnit mahdollistavat uusien
tuulivoimaloiden rakentamista.

2. Pohjoisen Suomen siirtoyhteydet, kuten  Aurora-linja, ovat
kriittinen osa Suomen sahkojarjestelméaéd. Ne parantavat
sahkodverkon tasapainoa.

3. Pohjoisen Suomen kaivokset ovat kriittisid Suomen
omavaraisuudelle. Mineraalitalouden arvoketjuja tulee
muodostaa Suomeen.

ITAINEN SUOMI

1. Itaisen Suomen tuulivoimatuotanto on mahdollistettava.
Tama parantaa sahkoverkon tasapainoa ja mahdollistaa
teollisia investointeja.

Siirtoverkkojen kehittdminen tuotannon ja kysynnan kasvun
rinnalla.

Alueen vahvuutena merkittavat maarét biogeenista
hiilidioksidia ja olemassa oleva supertietokone Lumi.

ETELAINEN SUOMI

1. Suomen suurin energiankulutuksen keskittyma. Pohjois -
Eteld - suuntaisten siirtoyhteyksien vahvistaminen
mahdollistaa kysyntainvestointeja.

2. Kysyntédinvestoinneissa painotettava tydvoimavaltaisia
investointeja, silla tydvoiman saatavuus on alueen vahvuus.

3. Tarvitaan uutta energiantuotantoa, mm. aurinko -, ja
pienydinvoimaa.

NAVIGOINTI
Sisallys-
luetteloon

1
Paa-
viestit

2

Energia-
siirtyma

4

Talous-
alueet




Millainen on Suomen
energiajarjestelma
tulevaisuudessa?




ENERGIASIIRTYMA

Suomen energian tuotanto ja kysynta moninkertaistuvat. Uusi puhtaaseen energiaan perustuva
jarjestelma vaatii merkittavia panoksia energiaverkkoihin ja joustoihin.

NAVIGOINTI

Sisallys-
luetteloon

TUOTANTO JAKELU KYSYNTA

Paa-
viestit

~| Energia-
.| siirtyméa

Arvo-
ketjut

4

Talous-
alueet

&

.. . - l
KYSYNNAN JA TARJONNAN JOUSTOT \“‘I)‘




Suomen kokonaisenergiankulutuksen jakautuminen 2023
Polttoon perustuvassa jarjestelmassa hukkaa syntyy paljon. Kuluttajista suurin on teollisuus.

Energian kokonaiskulutus Suomessa v. 2023 Sahkon osuus energian kokonaiskulutuksesta
366 TWh 80 TWh NAVIGOINTI
Sisallys-

luetteloon

Paa-
Energian loppukaytto Energiahaviot viesfit
280 TWh 86 TWh 5
Energia -
mmm 55l % _— ] 3
. — O_IO 1 | | 1 Arv'o_
Teollisuus Palvelut Maatalous Liikenne Kotitaloudet kegut
120 TWh 39 TWh 9 TWh 45 TWh 64 TWh 4
Talous-
alueet
M % %E Asuntojen é %
Metséteollisuus Kemia Metalli o' Lémmitys Sahko § Henkio- kuorma- 3 lammitysja  _ £ _ &
68 TWh 20 TWh 19TWh 12' 20 TWh 19TWh E autot autot < viilennys E% E‘;g
v v

Lahteet: Motiva 2025 , Eurostat 2025, Tilastokeskus 2024 (ennakkotiedot)



https://www.motiva.fi/ratkaisut/energiankaytto_suomessa/energian_loppukaytto

Milta nayttaa tulevaisuuden energiajarjestelma?
Energiatehokkuus paranee ja teollisuuden rooli energiajarjestelmassa kasvaa

NAVIGOINTI
Sisallys-
luetteloon
43 o :
e SYNT. MATERIAALIT VEDYN KAUKO- HIILIDIOKSIDIN anhwkon siirto Paa-
FOSSIILITON SAHKO Rakennusmateriaalit, TUOTANTO LAMPO TALTEENOTTO viestit

Tuuli-, aurinko-, ydin ja e-SAF, e-metanoli Elektrolyysi, hukkalampo Sahkokattilat ja Biogeeninen CO: tehtaista

wizEliietlan = kaukolampoon polttokattilat tai ilmasta kaappaus Hiilidioksidin 5
kuljetus )
f \ Energia-

\CO/ siirtyma
ﬂ ﬂ Lampoenergian
siirto
‘ I = @ Vedyn kuljetus
e ' 4
) Talous-
Synteettisten alueet
materiaalien
ENERGIAVARASTOT & VERKON LIIKENNE RAKENNUKSET & INFRA  SUURTEOLLISUUS DATAKESKUKSET kuljetus
TASAPAINOTUS Tieliikenteen sahkoistyminen, Rakentaminen, materiaalit Sahkointensiviiset alat: Al-vetoinen kasvu,
Akut, termiset varastot, vety, lento- ja meriliikenteessa ja energian kulutus metalli-, metsa- akku- ja hukkalampo
teollisuuden jousto... nestemaiset hiilivedyt kemianteollisuus kaukolampoon

| (R
&)




Sahkogjarjestelma

c:

Sahkon kysynta ja
tuotanto

Sahkon siirto
Sahkdntuotannon
tunnuslukuja
Joustot ja
hinnanvaihtelu

NAVIGOINTI

Sisallys-
luetteloon

Paa-
viestit

2

Energia -
siirtyma

3

Arvo-
ketjut

4

Talous-
alueet













































































































